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1 ʇʪʧʚʴʞ ʨʧʤʧʟʞʦʡʸ ʨʧ ʫʞʮʦʡʣʞ ʚʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʡ 

1.1  ɺʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʵ ʶʣʪʨʤʬʙʫʙʯʡʡ 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʇʏ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʜʘʞʝ ʢ 

ʩʤʝʨʪʠ. 

ʄʳ ʥʝ ʥʝʩʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʶʙʳʝ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʝʨ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. 

1.2  ʇʨʩʞʝʞʤʞʦʡʞ ʬʩʧʛʦʸ ʚʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʡ 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʠʯʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʠ ʩʦʚʝʪʳ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʈʩʞʝʬʨʩʞʟʝʙʷʲʡʞ 

ʪʡʥʛʧʤʴ 
ʆʙʡʥʞʦʧʛʙʦʡʞ ʇʨʡʪʙʦʡʞ 

 ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʤʝʨʪʠ. 

5 min  

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʦʢʦʤ 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʤʝʨʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʏ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʰʠʥʳ ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʜʦʞʜʠʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 

ʤʠʥʫʪ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ) ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥ

ʠʝ 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʪʨʘʚʤ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʫ 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʞʦʛʫ. 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʸ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʝʛʢʠʤ ʪʨʘʚʤʘʤ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
 

1.3  ʋʩʞʚʧʛʙʦʡʸ ʣ ʪʧʫʩʬʝʦʡʣʙʥ 

ʇʚʬʰʞʦʦʴʞ ʡ ʣʛʙʤʡʭʡʯʡʩʧʛʙʦʦʴʞ ʪʨʞʯʡʙʤʡʪʫʴ: ʣʶʜʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʜʦʣʞʥʳ 
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ʧʨʦʡʪʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ 

ʣʶʙʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʦʧʳʪʦʤ. 

1.4  ʈʩʙʛʡʤʙ ʚʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʡ 

ʇʚʲʡʞ ʨʩʡʦʯʡʨʴ 

 

 ̧ ʂ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʚʬʰʞʦʦʴʞ ʡ ʣʛʙʤʡʭʡʯʡʩʧʛʙʦʦʴʞ 

ʪʨʞʯʡʙʤʡʪʫʴ. 

 ̧ ʅʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʭʦʜʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ, ʠ ʧʦʜʦʞʜʠʪʝ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚʨʝʤʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ 

ʇʏ. ɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ʅʧʝʞʤʵ ʅʡʦʡʥʙʤʵʦʧʞ ʛʩʞʥʸ ʧʟʡʝʙʦʡʸ 

1 ʬʘʟʳ 220 ɺ    0,4ï2,2 ʢɺʪ 5 ʤʠʥʫʪ 

3 ʬʘʟʳ 220 ɺ    0,4ï4 ʢɺʪ 5 ʤʠʥʫʪ 

3 ʬʘʟʳ 380 ɺ    0,75ï7,5 ʢɺʪ 5 ʤʠʥʫʪ 
 

 

 ̧ ʅʝ ʚʥʦʩʠʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʇʏ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ; ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʪʨʘʚʤʘʤ. 

 ̧ ʇʏ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ "ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ". 

 ̧ ʇʏ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

 ̧ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʥʫʪʨʴ 

ʇʏ. 

 
 ̧ ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʇʏ. ʅʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʞʦʛ. 

 

 ̧ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʇʏ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ. ʇʨʠʤʠʪʝ ʤʝʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 
 

ʈʞʩʞʛʧʠʣʙ 

 

 ̧ ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʇʏ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠ 

ʧʨʠʤʠʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʫʚʠ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʫʥʠʬʦʨʤʳ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʚʤ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ. 

 ̧ ɿʘʱʠʪʠʪʝ ʇʏ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʠʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

 ̧ ʅʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʝ ʇʏ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʨʳʰʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʘʣʠʪʴʩʷ. 
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ɽʡʙʥʞʫʩ ʥʧʦʫʙʟʦʧʜʧ 

 

 ̧ ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʇʏ ʥʘ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʇʏ ʩ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ ʠʭ ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ. 

 ̧ ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʥʝʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʡ ʇʏ. 

 ̧ ʅʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ ʇʏ ʚʣʘʞʥʳʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʪʝʣʘ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 

 ̧ ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʜʝʪʝʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ 

(ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2.1ʉʨʝʜʘ ʠ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ). 

 ̧ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʣʠ ʙʣʦʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ. 

 ̧ ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʢ ʫʪʝʯʢʠ ʇʏ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3,5 ʤɸ, 

ʟʘʟʝʤʣʠʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 10 ʆʤ. ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 ̧ R, S ʠ T - ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, U, V ʠ W - ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʢʘʙʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʇʏ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. 

 ̧ ɽʩʣʠ ʇʏ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʰʢʘʬʫ), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʫ ʟʘʱʠʪʳ IP, ʘ ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ IP ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ IEC ʠ ʤʝʩʪʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʘʢʪʘʤ. 
 

ɻʛʧʝ ʛ ʶʣʪʨʤʬʙʫʙʯʡʷ 

 
 ̧ ʇʏ ʤʦʞʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ 

ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (P01.21=1). ʅʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʡʪʝʩʴ ʢ ʇʏ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ. 

 

 ̧ ʅʝ ʚʢʣʶʯʘʡʪʝ ʠ ʥʝ ʚʳʢʣʶʯʘʡʪʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʏ. 

 ̧ ɽʩʣʠ ʇʏ ʭʨʘʥʠʣʩʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʬʦʨʤʦʚʢʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 9.3ʌʦʨʤʦʚʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ) ʠ 

ʧʨʦʙʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʇʏ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. 
 

ʉʙʚʧʫʙ 

 

 ̧ ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ ʇʏ; ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 ̧ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʇʏ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʥʠʢʘʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʇʏ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʥʝʣʠ. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʢʣʝʤʤʳ ʇʏ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʝʧʠ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ELV). ɽʩʣʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʣʝʤʤ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
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ʉʙʚʧʫʙ 

 ̧ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

V ɺʩʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

V ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʇʏ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 36 ɺ. 

V ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʦʞʜʠʪʝ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚʨʝʤʷ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʏ. 

V ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʨʷʤʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʇʏ. 
 

ʋʞʮʦʡʰʞʪʣʧʞ ʧʚʪʤʬʟʡʛʙʦʡʞ 

 

 ̧ ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʇʏ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 ̧ ʍʨʘʥʠʪʝ ʇʏ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ 

ʥʝʪ ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ ʥʘ ʇʏ. 

 

 ̧ ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʇʏ ʠ ʝʛʦ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. 

 
 ̧ ʅʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʇʏ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʡʪʝ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ. 

ʈʩʡʥʞʰʙ

ʦʡʸ 
 ̧ ʉʣʝʜʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʚʠʥʪʳ. 

 

ʌʫʡʤʡʠʙʯʡʸ 

 
 ̧ ʇʏ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʋʪʠʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʇʏ ʢʘʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. 
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2 ʇʚʠʧʩ ʨʩʧʝʬʣʫʙ 

2.1  ʈʙʪʨʧʩʫʦʙʸ ʫʙʚʤʡʰʣʙ ʡ ʥʧʝʞʤʵ ʡʠʝʞʤʡʸ 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʇʏ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʥʘʢ CE, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʄʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (GD27-1R5G-4-B): ɹʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ STO ʠ ʬʠʣʴʪʨʘ EMC 

ʄʦʜʝʣʠ EU (GD27-1R5G-4-B-EU): ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ STO ʠ ʬʠʣʴʪʨ EMC ʉ2/ʉ3 (ʉ2 ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢ 

ʤʦʜʝʣʷʤ S2, ʉ3 ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʢ ʤʦʜʝʣʷʤ -2 ʠ -4) 

Product  
model

Model:GD27-1R5G-4-B

Pow er(Out put ):1.5kW

Input :AC 3PH 380V-480V 6.5A 47Hz-63Hz 

Out put :AC 3PH 0V-Uinput 3.7A 0Hz-599Hz 

S/N: Made in China

Shenzhen INVT Elect r ic Co.,Lt d

Nameplat e 
posit ion

IP20

Power

Input

Output

Product  
nameplat e

Model

GD27-1R5G-4-B-EU

Empty: No braking unit embedded
B: Braking unit embedded

Product series
GD27: Goodrive27

series smart  VFD

Rated power
1R5: 1.5kW

G: Constant 
torque load

Voltage class

S2: AC 1PH 200Vȏ240V 

2: AC 3PH 200Vȏ240V 

4: AC 3PH 380Vȏ480V 

Empty: Neither STO nor 
EMC filter embedded
EU: STO and EMC filter 
embedded

 

2.2  ʊʨʞʯʡʭʡʣʙʯʡʸ 

ʈʬʦʣʫ ʊʨʞʯʡʭʡʣʙʯʡʸ 

ɺʭʦʜʥʦʡ 

ɺʭʦʜʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɺ) 

1-ʬʘʟʥʳʡ 200ï240 ɺ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

3-ʬʘʟʥʳʡ 200ï240 ɺ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

3-ʬʘʟʥʳʡ 380ï480 ɺ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ɸ) ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.3ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɺʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

(ɻʮ) 
50 ɻʮ ʠʣʠ 60 ɻʮ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 47ï63 ɻʮ. 

ɺʳʭʦʜ 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɺ) 
0ïɺʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ɸ) ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.3ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.3ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
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ʈʬʦʣʫ ʊʨʞʯʡʭʡʣʙʯʡʸ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺʪ) 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

(ɻʮ) 
0ï599 ɻʮ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪ

ʠʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʈʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʨʝʞʠʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟ PG (SVC) 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ: 1: 100 (SVC) 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ: 1: 20 (SVC) 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
± 0,2% (SVC) 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
± 0,3% (SVC) 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ 
<10 ʤʩ (SVC) 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʨʫʪʷʱʠʤ 

ʤʦʤʝʥʪʦʤ 

5% (SVC) 

ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ: 0,25 ɻʮ/150% (SVC) 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ: 2,5 ɻʮ/150% (SVC) 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

150% ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩ 

180% ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩ 

ʇʝʨʠʬʝʨʠʡ

ʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤɺ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʩ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ 2-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ. AI1: 0ï10 ɺ/0ï20 ʤɸ; AI2: 0ï10 ɺ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 1-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ. AO1: 0ï10 ɺ/0ï20 ʤɸ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʭʦʜ 

4-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʦʙʳʯʥʳʡ ʚʭʦʜ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 1 ʢɻʮ 

1-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʚʭʦʜ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 50 

ʢɻʮ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ 1-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ ʢʣʝʤʤʳ Y 

ʈʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

2-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ RO1A, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ RO1B, 

ʦʙʱʠʡ ʧʦʨʪ RO1C 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ RO2A, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ RO2B, 
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ʈʬʦʣʫ ʊʨʞʯʡʭʡʣʙʯʡʸ 

ʦʙʱʠʡ ʧʦʨʪ RO2C 

ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ: 3ɸ/250 ɺ ʧʝʨʝʤ. ʪʦʢʘ, 1ɸ/30 ɺ ʧʦʩʪ. 

ʪʦʢʘ 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ɺ ʤʦʜʝʣʠ EU ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 1-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʣʝ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʩʨʝʜʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʨʝʜʳ 

-10ï50° C, ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50ÁC, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

A.1ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʂʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ IP20 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
ʋʨʦʚʝʥʴ 2 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʠ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʂʣʘʩʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220 ɺ: 0,75 ʢɺʪ (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʠ ʥʠʞʝ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʂʣʘʩʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 380 ɺ: 1,5 ʢɺʪ (ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʠ ʥʠʞʝ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʇʨʦʯʝʝ: ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ CE 
 

2.3  ʆʧʥʡʦʙʤʵʦʴʞ ʮʙʩʙʣʫʞʩʡʪʫʡʣʡ 

ʅʧʝʞʤʵ ʨʩʧʝʬʣʫʙ ɻʴʮʧʝʦʙʸ ʥʧʲʦʧʪʫʵ (ʣɻʫ) ɻʮʧʝʦʧʢ ʫʧʣ (ɹ) ɻʴʮʧʝʦʧʢ ʫʧʣ (ɹ) 

1-ʭʙʠʦʴʢ 200ð240 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R4G-S2-B-XX GD27-0R4G-S2-B-XX GD27-0R4G-S2-B-XX GD27-0R4G-S2-B-XX 

GD27-0R7G-S2-B-XX GD27-0R7G-S2-B-XX GD27-0R7G-S2-B-XX GD27-0R7G-S2-B-XX 

GD27-1R5G-S2-B-XX GD27-1R5G-S2-B-XX GD27-1R5G-S2-B-XX GD27-1R5G-S2-B-XX 

GD27-2R2G-S2-B-XX GD27-2R2G-S2-B-XX GD27-2R2G-S2-B-XX GD27-2R2G-S2-B-XX 

3-ʭʙʠʦʴʢ 200ð240 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R4G-2-B-EU GD27-0R4G-2-B-EU GD27-0R4G-2-B-EU GD27-0R4G-2-B-EU 

GD27-0R7G-2-B-EU GD27-0R7G-2-B-EU GD27-0R7G-2-B-EU GD27-0R7G-2-B-EU 

GD27-1R5G-2-B-EU GD27-1R5G-2-B-EU GD27-1R5G-2-B-EU GD27-1R5G-2-B-EU 

GD27-2R2G-2-B-EU GD27-2R2G-2-B-EU GD27-2R2G-2-B-EU GD27-2R2G-2-B-EU 

GD27-004G-2-B-EU GD27-004G-2-B-EU GD27-004G-2-B-EU GD27-004G-2-B-EU 

3-ʭʙʠʦʴʢ 380ð480 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R7G-4-B-XX GD27-0R7G-4-B-XX GD27-0R7G-4-B-XX GD27-0R7G-4-B-XX 

GD27-1R5G-4-B-XX GD27-1R5G-4-B-XX GD27-1R5G-4-B-XX GD27-1R5G-4-B-XX 

GD27-2R2G-4-B-XX GD27-2R2G-4-B-XX GD27-2R2G-4-B-XX GD27-2R2G-4-B-XX 

GD27-003G-4-B-XX GD27-003G-4-B-XX GD27-003G-4-B-XX GD27-003G-4-B-XX 
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ʅʧʝʞʤʵ ʨʩʧʝʬʣʫʙ ɻʴʮʧʝʦʙʸ ʥʧʲʦʧʪʫʵ (ʣɻʫ) ɻʮʧʝʦʧʢ ʫʧʣ (ɹ) ɻʴʮʧʝʦʧʢ ʫʧʣ (ɹ) 

GD27-004G-4-B-XX GD27-004G-4-B-XX GD27-004G-4-B-XX GD27-004G-4-B-XX 

GD27-5R5G-4-B-XX GD27-5R5G-4-B-XX GD27-5R5G-4-B-XX GD27-5R5G-4-B-XX 

GD27-7R5G-4-B-XX GD27-7R5G-4-B-XX GD27-7R5G-4-B-XX GD27-7R5G-4-B-XX 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: 

 ̧ -XX ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʫʥʢʪ ʧʫʩʪʦʡ, ʠʣʠ -EU. 

 ̧ ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʇʏ ʠʟʤʝʨʝʥ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 220/380 ɺ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

 ̧ ʌʫʥʢʮʠʷ STO ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʝʨʠʠ EU ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ SIL2. 

2.4  ʇʮʤʙʟʝʞʦʡʞ ʡʠʝʞʤʡʸ 

ʅʧʝʞʤʵ ʨʩʧʝʬʣʫʙ 

ʉʙʪʪʞʡʛʙʞʥʙʸ 

ʥʧʲʦʧʪʫʵ 

ʛ ʩʞʟʡʥʞ 

ʧʟʡʝʙʦʡʸ (ɻʫ) 

ʋʞʨʤʧʧʫʝʙʰʙ 

ʨʩʡ ʨʧʤʦʧʢ 

ʛ ʩʞʟʡʥʞ 

ʧʟʡʝʙʦʡʸ (ɻʫ) 

ʦʙʜʩʬʠʣʞ 

(ɺʋɾ/ʰ) 

ʉʙʪʮʧʝ 

ʛʧʠʝʬʮʙ 

(ʥ^3/ʰ) 

ʉʙʪʮʧʝ 

ʛʧʠʝʬʮʙ (CFM) 

(ʭʬʫ^3/ʥʡʦ) 

1-ʭʙʠʦʴʢ 200ð240 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R4G-S2-B-XX 5 30 101 - - 

GD27-0R7G-S2-B-XX 5 46 155 - - 

GD27-1R5G-S2-B-XX 5 51 172 
26 15 

GD27-2R2G-S2-B-XX 5 77 264 

3-ʭʙʠʦʴʢ 200ð240 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R4G-2-B-EU 5 26 88 - - 

GD27-0R7G-2-B-EU 5 42 142 - - 

GD27-1R5G-2-B-EU 5 47 159 
26 15 

GD27-2R2G-2-B-EU 5 68 232 

GD27-004G-2-B-EU 9 125 426 71 42 

3-ʭʙʠʦʴʢ 380ð480 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R7G-4-B-XX 7 37 125 - - 

GD27-1R5G-4-B-XX 7 48 162 - - 

GD27-2R2G-4-B-XX 8 61 209 

26 15 GD27-003G-4-B-XX 8 78 266 

GD27-004G-4-B-XX 8 103 350 

GD27-5R5G-4-B-XX 9 168 573 
71 42 

GD27-7R5G-4-B-XX 9 243 829 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: -XX ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʫʥʢʪ ʧʫʩʪʦʡ, ʠʣʠ -EU. 
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2.5  ʉʙʠʥʞʩʴ ʡ ʛʞʪ ʡʠʝʞʤʡʸ 

ʅʧʝʞʤʵ ʨʩʧʝʬʣʫʙ 
ʊʫʩʬʣʫʬʩʙ 

ʛʦʞʱʦʞʜʧ ʛʡʝʙ 

ɼʙʚʙʩʡʫʴ ʑ×ɻ×ɼ 

(ʥʥ) 

ʉʙʠʥʞʩʴ 

ʬʨʙʣʧʛʣʡ ʑ×ɻ×ɼ 

(ʥʥ) 

ɻʞʪ 

ʦʞʫʫʧ 

(ʣʜ) 

ɻʞʪ 

ʚʩʬʫʫʧ 

(ʣʜ) 

1-ʭʙʠʦʴʢ 200ð240 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R4G-S2-B-XX 
A 60×190×155 238×98×205 0.99 1.19 

GD27-0R7G-S2-B-XX 

GD27-1R5G-S2-B-XX 
B 70×190×155 238×98×205 1.25 1.36 

GD27-2R2G-S2-B-XX 

3-ʭʙʠʦʴʢ 200ð240 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R4G-2-B-EU 
A 60×190×155 238×98×205 0.99 1.19 

GD27-0R7G-2-B-EU 

GD27-1R5G-2-B-EU 
B 70×190×155 238×98×205 1.25 1.36 

GD27-2R2G-2-B-EU 

GD27-004G-2-B-EU C 90×235×155 298×128×213 1.95 2.2 

3-ʭʙʠʦʴʢ 380ð480 ɻ ʨʞʩʞʥ. ʫʧʣʙ 

GD27-0R7G-4-B-XX 
A 60×190×155 238×98×205 0.99 1.19 

GD27-1R5G-4-B-XX 

GD27-2R2G-4-B-XX 

B 70×190×155 238×98×205 1.25 1.36 GD27-003G-4-B-XX 

GD27-004G-4-B-XX 

GD27-5R5G-4-B-XX 
C 90×235×155 298×128×213 1.95 2.2 

GD27-7R5G-4-B-XX 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: 

 ̧ -XX ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʫʥʢʪ ʧʫʩʪʦʡ, ʠʣʠ -EU. 

 ̧ ʇʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ A, B, ʠ C. 

2.6  ʃʧʦʪʫʩʬʣʯʡʸ ʡʠʝʞʤʡʸ 

ʈʩʞʝʬʨʩʞʟʝʞʦʡʞ 

 

 ̧ ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Micro USB - ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʦʤ 

ʦʪ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ. 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ʅʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ USB-ʢʘʙʝʣʴ. 

 ̧ ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʏ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ Micro USB ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʩʠʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. 
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ʈʠʩ. 2-1 ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ 380 ɺ 7,5 ʢɺʪ) 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

 

 

ʆʧʥʞʩ ʃʧʥʨʧʦʞʦʫ ʆʧʥʞʩ ʃʧʥʨʧʦʞʦʫ 

1 
ɺʭʦʜʥʘʷ ʢʣʝʤʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
9 ɺʭʦʜʥʘʷ ʢʣʝʤʤʘ DI 

2 ɺʠʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ EMC 10 ʈʫʯʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ 

3 ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 11 ʇʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ 

4 ʐʪʨʠʭ-ʢʦʜ ʤʦʜʝʣʠ 12 ʂʣʝʤʤʳ ʧʣʘʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

5 
ʂʣʝʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ 

ʟʝʤʣʠ (PE) 
13 ʉʝʪʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RJ45 

6 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Micro USB (ʥʘ ʧʣʘʪʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 
14 ʂʦʨʧʫʩ 

7 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ 15 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Micro USB (ʥʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʣʘʪʝ) 

8 
ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʢʣʝʤʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
16 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

2.7  ʆʙʪʫʩʧʢʣʙ ʪʡʪʫʞʥʴ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʏ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʇʏ. 

ʈʠʩ. 2-2 ʉʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤ  r
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2-1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʃʧʥʨʧʦʞʦʫ ʉʙʪʨʧʤʧʟʞʦʡʞ ʇʨʡʪʙʦʡʞ 

 ʇʨʝʨʳʚʘʪʝʣʴ 

ʄʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʭʦʜʦʤ 

ʇʏ 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ 

ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʦʪ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ 

(ʚʳʙʠʨʘʡʪʝ ʧʨʝʨʳʚʘʪʝʣʠ ʮʝʧʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʦʢʘ 

ʫʪʝʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ ʇʏ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʘ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʇʏ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30 ʤɸ.) 

 
ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 

ʅʘ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʇʏ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʇʏ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

 
ɺʳʭʦʜ 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 

ʄʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʇʏ ʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʨʷʜʦʤ 

(ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʇʏ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʢʘʯʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 
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ʃʧʥʨʧʦʞʦʫ ʉʙʪʨʧʤʧʟʞʦʡʞ ʇʨʡʪʙʦʡʞ 

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʇʏ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ IGBT-ʤʦʜʫʣʷ ʇʏ. 

 
ɺʭʦʜʥʦʡ 

ʌʠʣʴʪʨ 

ʅʘ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʇʏ 

(ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ɺʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ: ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʇʏ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʠʪʘʶʱʫʶ ʩʝʪʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ʨʷʜʦʤ ʩ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʢʣʝʤʤʦʡ ʇʏ. 

(ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ: ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʤʝʭʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʇʏ. 

ɺʩʷ ʩʝʨʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ IEC/EN 61800-3 C3. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ IEC/EN 61800-3 C2. 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ʉʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ 

ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. 

 
ɺʳʭʦʜ 

ʌʠʣʴʪʨ 

ʈʷʜʦʤ ʩ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ 

ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʇʏ 

 
ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨ 

ʄʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ (+) ʠ 

PB 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʘʰʝʥʠʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ. 

 ̧ ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʙʣʦʢ: ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ) 

 ̧ ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ: ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

 

ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʏ 

INVT Workshop ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʇʏ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

 ̧ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇʏ 

 ̧ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʧʘʢʝʪʘʤʠ 

 ̧ ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʨʦʩ ʢʦʜʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ 

 ̧ ɿʘʧʨʦʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 

 ̧ ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 
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ʃʧʥʨʧʦʞʦʫ ʉʙʪʨʧʤʧʟʞʦʡʞ ʇʨʡʪʙʦʡʞ 

 ̧ ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʜʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ 

 ̧ ɿʘʧʫʩʢ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʷʤʦʡ ʭʦʜ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʭʦʜ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 ̧ ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʢʨʠʚʳʭ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʩʝʪʠʪʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

https://www.invt.com.cn ʜʣʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʤ. ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝDʇʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ. 

2.8  ɺʴʪʫʩʴʢ ʠʙʨʬʪʣ 

ʀʙʝʙʰʙ ʊʨʩʙʛʣʙ 

1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.1ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ 

2. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʇʏ 

ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1ʇʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʠ ʤʦʜʝʣʴ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 

3. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʏ ʥʘ ʩʪʝʥʫ/ʚ ʰʢʘʬ ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

5. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 

6. ɺʚʦʜ ʇʏ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 6ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

 

https://www.invt.com.cn/
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3 ʅʞʮʙʦʡʰʞʪʣʙʸ ʬʪʫʙʦʧʛʣʙ 

3.1  ʈʩʧʛʞʩʣʙ ʨʩʡ ʩʙʪʨʙʣʧʛʣʞ 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

Â ʈʩʧʛʞʩʵʫʞ ʬʨʙʣʧʛʣʬ 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʮʝʣʘ ʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ, 

ʦʪʩʳʨʝʚʰʝʡ, ʧʨʦʤʦʢʰʝʡ ʠʣʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʚʣʘʛʠ. 

Â ʈʩʧʛʞʩʵʫʞ ʧʚʧʩʬʝʧʛʙʦʡʞ ʡ ʞʜʧ ʰʙʪʫʡ 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ ʠ ʥʝ ʪʨʝʩʥʫʣ ʣʠ ʢʦʨʧʫʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʥʳʡ ʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ: ʇʏ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʪ.ʜ.) ʚʥʫʪʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʠ ʵʪʠʢʝʪʢʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

3.2  ʈʧʝʜʧʫʧʛʣʙ ʣ ʬʪʫʙʦʧʛʣʞ 

ʊʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʨʘʚʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʩʞʝʬʨʩʞʟʝʞʦʡʞ 

 

 ̧ ɺʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

1.4ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʇʏ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʇʏ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ, ʧʦʜʦʞʜʠʪʝ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚʨʝʤʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʏ, ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʛʘʩ. 

 ̧ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʏ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʶʙʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʇʏ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ. 
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3.2.1  ʊʩʞʝʙ ʡ ʥʞʪʫʧ ʬʪʫʙʦʧʛʣʡ 

Â ʋʩʞʚʧʛʙʦʡʸ ʣ ʪʩʞʝʞ 

ʊʩʞʝʙ ʋʩʞʚʧʛʙʦʡʸ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

 ̧ -10ï+50° C 

 ̧ ɹʝʟ ʨʝʟʢʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 ̧ ʂʦʛʜʘ ʇʏ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ 

ʰʢʘʬʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʠʣʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ 

ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 ̧ ʇʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʇʏ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ  

 ̧ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʥʝʝ 90%, ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

 ̧ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

60% ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ 

ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ 

ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ 

 

 ̧ ʄʝʥʝʝ 1000 ʤ 

 ̧ ʂʦʛʜʘ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1000 ʤ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 1% ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤ 

 ̧ ʂʦʛʜʘ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3000 ʤ, 

ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʥʘʰʠʤ ʤʝʩʪʥʳʤ ʜʠʣʝʨʦʤ ʠʣʠ ʦʬʠʩʦʤ 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5,8 ʤ/ʩ2 (0,6ʛ). 

 

Â ʋʩʞʚʧʛʙʦʡʸ ʣ ʥʞʪʫʬ ʬʪʫʙʦʧʛʣʡ 

ʅʞʪʫʧ ʋʩʞʚʧʛʙʦʡʸ 

ɺ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

 

ɹʝʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʣʫʯʝʡ 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ʇʏ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʠ ʭʦʨʦʰʦ 
ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

 
ɹʝʟ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 

ʧʳʣʠ, ʚʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 

 

ɹʝʟ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʭ, ʦʧʘʩʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʇʏ ʥʘ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 ʉ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʣʠ 
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3.2.2  ʆʙʨʩʙʛʤʞʦʡʞ ʬʪʫʙʦʧʛʣʡ 

ʇʏ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʠʣʠ ʚ ʰʢʘʬʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. 

ɽʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ (ʣʝʞʘ), ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ (ʥʘ 

ʙʦʢʫ) ʠʣʠ ʚ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʈʠʩ. 3-1 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

Vertical 
installation

Horizontal 
installation

Transverse 
installation

 

3.2.3  ʈʩʧʪʫʩʙʦʪʫʛʧ ʝʤʸ ʬʪʫʙʦʧʛʣʡ 

3.2.3.1  ʇʝʡʦʧʰʦʴʢ ʈʐ 

ʈʠʩ. 3-2 ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʇʏ 

a a

b

c

Hot 
air

Cold 
air

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-1 ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʇʏ 

ʊʫʩʬʣʫʬʩʙ ʛʦʞʱʦʞʜʧ ʛʡʝʙ 
ʉʙʠʥʞʩʴ ʨʩʧʪʫʩʙʦʪʫʛʙ (ʥʥ) 

a b c 

AӄBӄC 40 100 100 
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3.2.3.2  ʆʞʪʣʧʤʵʣʧ ʈʐ 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʇʏ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʏ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʳʨʦʚʥʷʡʪʝ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʏ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 3-3 ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇʏ 

a a

b b

c c

 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʷʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 40ÁC. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-2 ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇʏ 

ʊʫʩʬʣʫʬʩʙ ʛʦʞʱʦʞʜʧ ʛʡʝʙ 
ʉʙʠʥʞʩʴ ʨʩʧʪʫʩʙʦʪʫʛʙ (ʥʥ) 

a b c 

AӄBӄC 40 100 100 
 

3.3  ʌʪʫʙʦʧʛʣʙ ʡ ʝʞʥʧʦʫʙʟ 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʏ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʏ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. (ṉ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-3 ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʊʫʩʬʣʫʬʩʙ ʛʦʞʱʦʞʜʧ ʛʡʝʙ 
ʊʨʧʪʧʚ ʬʪʫʙʦʧʛʣʡ 

ʆʙʪʫʞʦʦʙʸ ʬʪʫʙʦʧʛʣʙ ʌʪʫʙʦʧʛʣʙ ʦʙ DIN-ʩʞʢʣʬ 

A Ҁ Ҁ 

B Ҁ Ҁ 

C Ҁ - 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ A ʠ B ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ DIN-ʨʝʡʢʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 
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ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʠ ʥʦʤʝʨʘʭ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ D.3.4.3ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ DIN-ʨʝʡʢʠ. 

3.3.1  ɽʡʙʥʞʫʩ ʥʧʦʫʙʟʦʧʜʧ 

3.3.1.1  ʆʙʪʫʞʦʦʙʸ ʬʪʫʙʦʧʛʣʙ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʘʩʪʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʠʞʝ: 

ʐʘʛ 1 ʆʪʤʝʪʴʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʨʥʠʪʝ ʜʚʘ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʚʠʥʪʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʤ. ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ C.1ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʇʏ. 

ʐʘʛ 2 ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʢʦʥʝʮ ʇʏ ʩ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʳʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʚʫʤʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʚʝʨʥʫʪʳʤʠ ʚʠʥʪʘʤʠ. 

 

  

ʐʘʛ 3 ɺʢʨʫʪʠʪʝ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ ʩʥʠʟʫ. ʐʘʛ 4 ɿʘʪʷʥʠʪʝ ʚʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʥʪʘ. 
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3.3.1.2  ʌʪʫʙʦʧʛʣʙ ʦʙ DIN-ʩʞʢʣʬ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʠʞʝ: 

ʐʘʛ 1 ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ DIN-ʨʝʡʢʠ 1 ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʇʏ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʚʝʨʭʥʠʝ 

ʧʨʦʫʰʠʥʳ. 

ʐʘʛ 2 ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ DIN-ʨʝʡʢʠ 2 ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʇʏ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʚʝʨʭʥʠʝ 

ʧʨʦʫʰʠʥʳ. 

Rail 
bracket 1

 

Rail 
bracket 2

 

ʐʘʛ 3 ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʜʣʷ DIN-ʨʝʡʢʠ 1 ʠ 

2. (ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʟʘʞʠʤ ʟʘʱʝʣʢʥʫʣʩʷ, ʘ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ) 

ʐʘʛ 4 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʇʏ ʩ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʠ ʥʘʜʘʚʠʪʝ ʥʘ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʠʟ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʚʝʨʭ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʧʣʦʪʥʦ 

ʟʘʱʝʣʢʥʫʣʩʷ ʥʘ ʨʝʡʢʝ. 

Rail bracket 1

Rail bracket 2

Buckle
 

DIN 

rail

Sheet 

metal lock 

catch
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3.3.2  ɽʞʥʧʦʫʙʟ 

3.3.2.1  ɽʞʥʧʦʫʙʟ ʪ DIN-ʩʞʢʣʡ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʩ DIN-ʨʝʡʢʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʠʞʝ: 

ʐʘʛ 1 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʪʷʥʠʪʝ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʥʠʟ 

ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ, ʠ ʩʥʠʤʠʪʝ ʇʏ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ ʩ DIN-ʨʝʡʢʠ. 

ʐʘʛ 2 ɺʜʘʚʠʪʝ ʟʘʞʠʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʜʣʷ 

DIN-ʨʝʡʢʠ ʚʥʫʪʨʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʪʷʥʠʪʝ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ 1 ʠ 2. 

Sheet metal 
lock catch

 

Rail bracket 1

Rail bracket 2

Buckle  

 

3.3.2.2  ʊʦʸʫʡʞ ʣʩʴʱʣʡ 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʇʏ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʠʞʝ: 

ʐʘʛ 1 ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʟʘʞʠʤ ʩ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 

ʧʦʜʥʠʤʘʡʪʝ ʠʭ ʚʚʝʨʭ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʟʘʞʠʤ ʥʝ ʚʳʡʜʝʪ ʠʟ ʧʨʦʨʝʟʠ. 

ʐʘʛ 2 ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʠ ʚʳʪʷʥʠʪʝ ʝʝ, ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʥʘʢʣʦʥʠʚ. 
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4 ʅʧʦʫʙʟ ʶʤʞʣʫʩʧʨʩʧʛʧʝʣʡ 

4.1  ʈʩʧʛʞʩʣʙ ʡʠʧʤʸʯʡʡ 

ʅʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʝ ʥʠʢʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʇʏ ʠʣʠ 

ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʘ). ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʚʢʦʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʏ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʫʪʨʠ ʇʏ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʧʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚʘʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʇʏ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʥʘʤʠ. 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʣʝʤʤʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪ ʇʏ. 

Â ɻʮʧʝʦʧʢ ʪʡʤʧʛʧʢ ʣʙʚʞʤʵ 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʇʏ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

Â ʃʙʚʞʤʵ ʝʛʡʜʙʫʞʤʸ 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤ U, V ʠ W 

ʇʏ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 500 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʳʤ ʬʘʟʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ɽʩʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʠ ʦʪʩʳʨʝʣ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʣʘʛʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʫʰʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

4.2  ʈʩʧʛʞʩʣʙ ʪʧʛʥʞʪʫʡʥʧʪʫʡ ʪʡʪʫʞʥʴ ʠʙʠʞʥʤʞʦʡʸ 

ʄʦʜʝʣʴ ɽʉ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ EMC, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʏ ʚ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ 

ʚʠʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ EMC, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘ 

EMC ʇʏ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʇʏ. 

ʇʏ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ TN, TT ʠ IT. 

ʊʡʪʫʞʥʙ ʅʧʝʞʤʵ ʪʧ ʛʪʫʩʧʞʦʦʴʥ ʭʡʤʵʫʩʧʥ EMC 

ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘ TN ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʥʷʪʠʝ ʚʠʥʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

EMC ʉʠʩʪʝʤʘ TT ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ 
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ʊʡʪʫʞʥʙ ʅʧʝʞʤʵ ʪʧ ʛʪʫʩʧʞʦʦʴʥ ʭʡʤʵʫʩʧʥ EMC 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘ TN ʩ ʬʘʟʥʳʤ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ 
ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʥʷʪʠʝ ʚʠʥʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

EMC 
ʉʠʩʪʝʤʘ TT ʙʝʟ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘ IT 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4-1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʊʡʪʫʞʥʙ ʇʨʡʪʙʦʡʞ ʊʮʞʥʙ ʪʡʪʫʞʥʴ ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʸ 

TN 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ. ʆʪʢʨʳʪʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

R

S

T

N

PE

 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ TN ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʬʘʟʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʘʟʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ R. 

ʉʠʩʪʝʤʘ TN ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ N ʠ ʣʠʥʠʠ 

PE ʠʣʠ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

TT 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ. ʆʪʢʨʳʪʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ. 

R

S

T

N

 

ʉʠʩʪʝʤʘ TT ʩ ʣʠʥʠʝʡ N. 

IT 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ ʠʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ. 

ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ. 

R

S

T

 

ʉʠʩʪʝʤʘ TT ʙʝʟ ʣʠʥʠʠ N. 

ʈʠʩ. 4-1 ɺʠʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ EMC 
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ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: 

 ̧ ʅʝ ʦʪʢʨʫʯʠʚʘʡʪʝ ʚʠʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ EMC, ʢʦʛʜʘ ʇʏ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

 ̧ ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ EMC ʩʥʠʟʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ EMC. 

 ̧ ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ EMC ʮʝʧʴ ʩʠʥʬʘʟʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʯʝʨʝʟ ʚʠʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ EMC, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʦʥʪʫʨ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʷ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ; ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʫʪʝʯʢʠ ʪʦʢʘ, ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ EMC. 

4.3  ɻʴʚʧʩ ʡ ʨʩʧʣʤʙʝʣʙ ʣʙʚʞʤʸ 

4.3.1  ɻʴʚʧʩ ʣʙʚʞʤʸ 

Â ʊʡʤʧʛʧʢ ʣʙʚʞʤʵ 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ EMC, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ CE, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ. 4-2. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʞʠʣʴʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢ ʠ 

ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʢʘʙʝʣʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʈʠʩ. 4-2 ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 

Shield layer 

Jacket  

Insulator

Conductor  

PE

PE conductor and 

shield layer
   

Jacket  
Insulator  

Conductor 

Jacket  

Insulator  

Conductor  

PE

Symmetrical shielded cable  Four-core cable

 

ʈʠʩ. 4-3 ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 

Insulation layer Shield layer

 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: 

 ̧ ɺʭʦʜʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʢʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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 ̧ ʅʘ ʈʠʩ. 4-3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʙʝʣʷʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʂʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʦʷʪʴ 

ʠʟ ʩʣʦʷ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʤʝʜʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ. ʏʝʤ ʧʣʦʪʥʝʝ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ. 

 ̧ ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70° C. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 90° C ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ. 

 ̧ ɽʩʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ PE. 

 ̧ ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʬʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʢʘʙʝʣʴ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 ̧ ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1/10 ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 ̧ ʕʪʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʢʨʘʡʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠʟ ʤʝʜʠ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 
 

Â ʃʙʚʞʤʵ ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸ 

ʂʘʙʝʣʠ ʮʝʧʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʘʙʝʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʝ, ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ ʩ ʦʜʠʥʘʨʥʳʤ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʥʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ D.1.2ʂʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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4.3.2  ʈʩʧʛʧʝʣʙ ʣʙʚʞʤʞʢ 

ʅʘ ʈʠʩ. 4-4 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

ʈʠʩ. 4-4 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʝʡ 

Input power cable

Control cable

Motor cable

500mm

300mm

Motor cable

Power cable

Power cable

Control cable

200mm

 

 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: 

 ̧ ʂʘʙʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. dU/dt ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʇʏ 

ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʙʝʣʷʭ. 

 ̧ ʅʝʣʴʟʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

 ̧ ɽʩʣʠ ʢʘʙʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90Á. 

 ̧ ʂʘʙʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇʏ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴ-ʢʘʥʘʣʘʭ. 

 ̧ ʂʘʙʝʣʴ-ʢʘʥʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 

 ̧ ɼʨʫʛʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ ʇʏ. 
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4.4  ʈʧʝʣʤʷʰʞʦʡʞ ʜʤʙʛʦʧʢ ʯʞʨʡ 

4.4.1  ʈʧʝʣʤʷʰʞʦʡʞ ʜʤʙʛʦʧʢ ʯʞʨʡ 

ʈʠʩ. 4-5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ 
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ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: ʇʣʘʚʢʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ, ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʚʭʦʜʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʪʘʣʷʤ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝDʇʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ. 

4.4.2  ʃʤʞʥʥʴ ʜʤʙʛʦʧʢ ʯʞʨʡ 

ʉʭʝʤʘ ʢʣʝʤʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ 220 ɺ 0,4ï2,2 ʢɺʪ 

ʉʭʝʤʘ ʢʣʝʤʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ 380 ɺ 0,75ï4 ʢɺʪ 

ʉʭʝʤʘ ʢʣʝʤʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ 220 ɺ 4 ʢɺʪ 

ʉʭʝʤʘ ʢʣʝʤʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʧʠ 380 ɺ 5,5ï7,5 ʢɺʪ 
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ʊʡʥʛʧʤ ʣʤʞʥʥʴ ʇʨʡʪʙʦʡʞ ʭʬʦʣʯʡʡ 

R, S/L, T/N 
ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʝ/ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

U, V, W 
ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ 

PB, (+) ʂʣʝʤʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

(+), (-) 
ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʤʤʳ ʰʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʦʙʱʝʡ ʰʠʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
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ʊʡʥʛʧʤ ʣʤʞʥʥʴ ʇʨʡʪʙʦʡʞ ʭʬʦʣʯʡʡ 

 
ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; ʢʘʞʜʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʜʚʝ ʢʣʝʤʤʳ PE, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 

ʈʩʡʥʞʰʙʦʡʞ: 

 ̧ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʇʏ. 

 ̧ "ʂʣʝʤʤʘ (-)" ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ ʠ ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʠ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ɽʉ. 

4.4.3  ʈʩʧʯʞʝʬʩʙ ʨʧʝʣʤʷʰʞʦʡʸ  

ƉƑƔ 1 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʏ , ʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ R, S, T ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ. 

ʈʠʩ. 4-6 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 

 

ƉƑƔ 2 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʇʏ, ʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ U, V, W ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ. 

ʈʠʩ. 4-7 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
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